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论文格式要求
一、标题
标题应准确、简洁，一般不超过20个字，能概括文章的内容；采用黑体二号，居中对齐，1.5倍行距。
二、作者信息
包括作者姓名（按贡献大小排列），工作单位、省市、邮编等；多作者不同单位时，常在姓名右上角标注数字序号对应单位；作者姓名采用仿宋四号，单位名称采用仿宋五号，居中对齐，1.2倍行距，与标题间距一行。
三、摘要
摘要字数通常在200~300字；楷体小四，两端对齐，1.2行距，与作者信息间距一行；首行缩进两字符,“摘要”二字之间空一字，后跟冒号。
四、关键词
关键词一般选取3~8个，之间用分号隔开；楷体五号，两端对齐，1.2倍行距，首行缩进两字符。
五、正文
包括引言、材料与方法、结论、讨论与建议等，内容充实，数据可靠，论点明确，文字精练，具有一定的创新性、科学性、逻辑性和可读性；正文采用宋体五号，1.2倍行距，首行缩进两字符，与“关键词”间距一行；层次序号可采用一、（一）、1、（1），其中一级标题采用黑体小四，其他层次标题与正文保持一致。
六、图表
图表内容要与正文相呼应，图题位于图下方，表题位于表上方；图表标题字体为宋体小五，加粗，图表序号与名称之间空两格。
七、参考文献
参考文献与正文至少间距一行,在正文中须标出“[1]”、“[2]”……，然后在注释或参考文献后对应注明“[1]”、“[2]”……，参考文献须完整，不得残缺不全；“参考文献”用黑体五号，参考文献内容用宋体五号。
八、示例
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摘  要：通过对轻质粉煤灰和滑石粉的化学组成、微观结构、形貌特征以及改性沥青配方体系的研究对比分析，说明轻质粉煤灰作为工业固废具备巨大的再利用价值，并详细介绍用轻质粉煤灰在改性沥青防水卷材的工艺、产品性能及应用。
关键词：轻质粉煤灰；工业固废；防水卷材；应用

一、前言
中国是以煤炭为主要能源的国家，燃煤发电产生粉煤灰，2023年我国粉煤灰产量达到8.99亿吨左右，同比增长6.14%，其中，燃煤电厂粉煤灰产生量占比约85%，也是世界上最大的粉煤灰产生国［1］。大量存放的粉煤灰给环境造成了严重的污染。因此，国家出台了很多政策，积极引导开展轻质粉煤灰等煤系固体废弃物综合利用，减少土地污染，保护土地资源，推动相关行业的可持续发展。国外对轻质粉煤灰的研究利用方式主要还是在建材工业和建筑工程领域［1］，其技术经济效果最好。中国对轻质粉煤灰的综合利用最早用于生产建筑材料，主要利用途径有配制轻质粉煤灰水泥、轻质粉煤灰混凝土、轻质粉煤灰烧结砖、轻质粉煤灰砖砌块、轻质粉煤灰陶粒、微晶玻璃等。
2019年，国家发改委及工信部联合出台了《关于推进大宗固体废弃物综合利用产业集聚发展的通知》，该通知重点解决针对轻质粉煤灰等固体废弃物综合利用瓶颈问题，指出要大力发展粉煤灰的规范化利用和高值化利用，加上生态环境部提出的“无废城市”，从源头减量及资源化利用来加快推进粉煤灰等固体废弃物的循环利用，以创新、协调、绿色、开放、共享的新发展理念推动可持续发展。对于轻质粉煤灰在改性沥青防水卷材中应用的研究才刚开始[2，3]，大力研发轻质粉煤灰作为各类填充材料等技术，积极推进堆存量大的地区的轻质粉煤灰综合利用进程，提高轻质粉煤灰综合利用水平，响应了国家的“双碳”政策，符合绿色发展的要求[1，4-5]。
二、实验研究
（一）原材料及仪器
[bookmark: _Hlk180218129]原材料：石油沥青70#，京博石化；SBS改性剂，燕山石化；基础油，万弘；填充料轻质粉煤灰和滑石粉，山东地区；胎基，天鼎丰控股有限公司。
仪器：布氏粘度仪，针入度仪，软化点仪，拉力机，红外分析仪，荧光显微镜，密度仪，低温箱，烘箱，比表面测试仪。
（二）实验过程
称量一定量的70#沥青和基础油，升温至150℃，加入一定量的SBS，剪切搅拌直至SBS溶胀完毕，表面光滑，无颗粒，再加入稳定剂和轻质粉煤灰，在 180℃搅拌60min，获得改性沥青涂盖料样品，并涂覆于聚酯胎基表面，获得改性沥青卷材样品。
（三）原材料分析
轻质粉煤灰颗粒粒径比滑石粉大，粒径分布更宽（见表1），但密度更小，易于吸附沥青中的不稳定的小分子，改善改性沥青的稳定性（见表2）；通过比表面吸附仪测得轻质粉煤灰和滑石粉的比表面积分别为4300cm2/g和1400cm2/g，这些微孔结构不仅有利于粉煤灰与改性沥青的混合，还可提高卷材的抗高温流延性及硬度、提高改性沥青的内聚强度、增强卷材与卷材和卷材与基层的结合强度。
表1  颗粒含量数据对比
	项目
	轻质粉煤灰
	滑石粉

	≥250 μm颗粒含量/%
	2.8 
	0.0 

	≥80 μm颗粒含量/%
	26.5 
	4.3 

	＜80 μm颗粒含量/%
	70.7 
	95.7 


表2  物理性能数据对比
	项目
	轻质粉煤灰
	滑石粉

	密度/（g/cm³）
	1.89 
	2.70 

	吸油率ml/g
	0.28 
	0.08 

	亲水系数
	0.85 
	0.62 

	酸碱性（pH）
	8 
	9 

	比表面积/（cm²/g）
	4300
	1400



（文章剩余内容省略）
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